Funktion der Funkenkammer

Eintreffende Myonen durcheilen die Kammer, erzeugen in einer oder in beiden
Szintillatorflachen (1) einen Lichtimpuls (2) und hinterlassen im Gasvolumen eine diinne
lonisationsspur (3), diefir ca 1...1,5 us as Entstehungskanal fir eine elektrische
Gasentladung innerhalb des Plattenstapels (4) dienen kann.

Der Lichtimpuls (2) wird -gefihrt Uber Lichtwellenleiter (5)- inje einer Photomultiplier-
Rohre (6) in en dektrisches Signd gewanddt.

Die folgende Diskriminatorstufe (7) 183 nur definierte Mindestpegel passieren, die dann auf
konstante Pulsbreite und -hthe gebracht werden.

Gleichzeitig in beiden Kandlen auftretende Impul se bedeuten mit hoher Wahrscheinlichkeit
eine vollstéandige Myonspur durch das Kammervolumen.

Eine Koinzidenzschaltung (8) detektiert diese Ereignisse und erzeugt dannjeweils einen
Steuerimpuls, der -auf definierte Hohe und Breite gebracht- Uber weitere Verstérker- und
Schatstufen (9,10) eine Hochspannung auf die Plattenpaare schatet.

Die beiden aulReren sowiejede 2. der innen angeordneten, insgesamt 37 Kupferplatten
(Abstand: 8mm innen/innen) liegen auf Massepotentia, jede dazwischen wird an
Hochspannung gelegt, die -ohne Durchschlag- nach ca. 100 ns 3500.. .4000V erreichen
wiirde.

Die Isolationsfahigkeit der mit HeNe- Gasgemisch gefillten 8mm- Distanz zwischen den
Plattenpaaren wird aber schon wahrend des Anstiegs Uberschritten, so dal? 1angs der

loni sationsspur (siehe oben; die Spur wirkt wie eine ,, Sollbruchstell€") eine Gasentladung
eingeleitet wird.

Diese nimmt jedoch nach ihrer Anfangsphase den kiirzesten Weg, d.h. der Strompfad steht
senkrecht zu den Plattenflachen, weshalb schréag verlaufende Spuren treppenstufenartig
dargestellt werden.

Die Gesamtlange des Funkens wird also durch 36 Tellstrecken realisiert; dies fuhrt zu
reproduzierbarem Entladungsverhalten, verringert die ,, Stufigkeit" sowie die Hohe der
erforderlichen  Hochspannung.-

Die Verzogerung zwischen Myondurchgang und Funken betragt ca. 0,7 us, die Entladung
selbst dauert nur ca. 100 (1) ns, die 18 Tellstrome zwischen den Platten summieren sich zu ca.
1000(")A; die Nachleuchtdauer des Gases, insbesondere aber die Trégheit des Auges dehnen
den Funken scheinbar auf ca. 0,1...0,2 s.

Vide Zuschauer nehmen diesen ds ,,von oben nach unten durchlaufend" wahr, obwohl der
Zeitversatz zwischen den einzelnen Teilfunken hdchstens ca. 20 ns betragt- eine weitere
optische Tauschung.

IngLab 7.10.2008

Worch



 Funkenkammer

M (5}( Sutubi((afor (1)

= |Netofal
oM ssooy
i

SPw o R —
B P T i ! WEESY /2 S Lo 4.,,‘,'!(!(}@1@4
| gittipl, = 1 a G
[ - YR R AN b, g
730 1 | |
i ' u
|
_ _ LMey= Tridien L vl 1.
N ooy T frerskin
SP Iy TR ISREE JURSOYS: HUURR, SAI B » 1
el f ‘, 54000 ‘
L GasvolimensHe Ne 20{80%)
_ R —— / i e
/ | 1
| (2) S (ledor (1) Woinzidoal |
] Dilsvaybor, L
e8 - / i T 2 § -h!‘(\ oA 5’ Py e Gy A i
ARSIV .

7 - NIH=Clate
T [T N N T U O O I A
W] S . i

3. _ e - e =
W - 2 ;. . T
— —t z b ; -+ } : o
e el L . T N N, W 500 . T Q’»@U LS Wil B .;,«..'\,_2 .
B ,Exhﬂ&ff@nﬂ!\zﬂlzah R | i /, R " 17
oy - ]
— T - L
AL N i 506 AR
e
e Y _ Inglab 7.10.2008
kﬁ\/‘de{",‘ .
SR S SaHOYQ’ﬂ) SR W Worch s



plly -

i R el
. T Hi |

%ilb%gil -

-‘mn

e —— e,

1] _ |
lﬂiilililaﬁiulﬂal-li
TIRY
__

- -_.-Ju_....-.ﬁ-.._-r-li_

R bt .

k. ¥ i . =i

e e

PRy
s == N

- s
SR =

W wra AR (| e -.._. L]
_ ! ” ....... S
. e
[N i
w | e - " ‘#*FI ll.li..#
ey ___w&u&ﬁ&&h e i
NS . . |
R — e
A s, -
et . \ RESETERSEE.
|||||||||| L - A
¥ -
-...I.il. il A 1 3 N —

- —
-
&
.
i -
= '
.I...u
14
s
-
~ -
T ——
- - - %
e T
..i__.urlr ] %
— e



